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2.1 Motivating Example
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Figure 1. The decomposition slice graph of a differencing program.
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Table 1. Framework Definition
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Figure 2. The reduced decomposition slice graph of Figure 1.
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Table 2. Pilot study reduction by equivalent
slices
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4.1 Interpretation and Application
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Table 3. Selected Data
î¯ê°ë°ç²í¨î]óë:ä]í{î9íéì"æî¯ñ
Ò
ð¸é æ/¬æÖë°ékñæPî¯å¤è
ó>òjî¯ê>î]óëéêç0dîëç²äDå
ä¯í'ë°ò|édæÖé æ/Uæ´ëéñæ6ëä,èUéëéêñ9ç²å|éë°ò|é æ°ç0ékè®ä]íæ
ø
ó>òﬀêékè
ø
ó
ë°ç¸ä]å¤æ
+
ä¯ëò ìéêé¹æ
ø
óóékææ´í
ø
ð\BVë°ò|éê°édè
ø
óë°ç¸ä]å ç¿æ'ñ9ä]êéë°òjî¯å
î¯åﬀî¯ê°ë°ç²í¨î]óë:î]å¤è,ç²ë:ç¿æ:æ´ë>îëç¸æÖë°ç¿óî]ð²ð,æ°ç²ôDå|ç'.Móî¯åeë
 6ò¤éêéiî¯êéwî~å
ø
ñ$ïjékê&ä]íç²åeëéêékæÖë°ç¸å|ôbî
Ò¤Ò
ð²ç¿óî¯ë°ç¸ä]å¤æ,ä¯í
ë°ò|édæÖéäDï¤æ°éêùHî¯ë°ç¸ä]å¤æ  6ò|é,.¤êæÖë0ç¿æ:ëò¤îëÚî¯å&ë°ékæÖëﬂóäùDéê>î¯ôDé
ñ;éë°ò|äUè
ø
æ°ékè,íä]ê6ä]å|éÚä]í[ë°ò|é.ùî]ê°ç¿î¯ï|ð¸ékæ¹ç¸å®î]å&é	
ø
ç²ùî¯ð¸éåjóé
óð¿î]ææ$ìç¸ð¸ð0î
Ò|Ò
ð~ëä~î¯ð¸ð:ùî¯êç¸î]ï|ð²édæ;ç²åÊë°ò¤éKóð¿î]ææ Łå|éﬀä¯í
ë°ò|é
Ò
êä]ï|ð¸éñæ(í¨îDóékè<ïwî&ë°édæ´ëéêî¯ëÖë°ékñ
Ò
ë°ç¸å|ôKî¯åwóäù]ékêﬂ
î¯ô]é;ëékó>ò|å|ç 	
ø
éç¿æÚë°ò¤î¯ëä¯í6ê°édè
ø
å¤è¤î¯åeë.ë°édæ´ë>æhë°ò|äeæÖé9ìò|ç¿ó>ò
èUä å|ä]ë0ç²åjóêékî]æ°éóäùDéê>î¯ôDé{úpí=ëò|éëékæÖë°éê(îë°ë°éñ
Ò
ë>æëä ç²å 
óêékî]æ°é óäùDéê>î¯ôDé$ïiëî¯êô]éë°ç¸å|ôwî
ùî]ê°ç¿î¯ï|ð¸é9ë°òjîë$ç¿æç¸å~ëò|é
é	
ø
ç¸ùHî]ð²ékå¤óé:óð¸îDæ°æ]å¤ä.í
ø
ê°ë°ò|ékê¹óäùDéê>î¯ôDéìç¸ð¸ð¤ïMé0ä]ï|ëî¯ç¸å|édè&
Łåë°ò|é<ä¯ëò|éê®ò¤î¯åjè&0î¼óäù]éê>î¯ôDéﬀë°édæ´ëéê&ókî¯åËôDéë®ñ9î]å
ùHî]ê°ç¿î¯ï¤ð²édæóäù]ékê°édèë°ò¤ê°ä
ø
ô]ò®ä]å|é(ëékæÖë
 UékóäDå¤è&líäDê.æÖä]í§ë´ìî]ê°é9óäDñ
Ò
ê°ékò|éå¤è|éê>æ:ëò|é
¦²±k
ä]í{ëò|é
ê°édè
ø
óëç²äDå,ò|ç¸åeëæî¯ëëò|é.èUç ó
ø
ð²ëﬁ,ä¯íVë°ò|éÚë>î]æ°õ î¯ò|édî]è& |äDê
ç²å¤æÖëî]å¤óéç¸å 'î¯ï|ð¸é ëò|é "ÇæﬂUæÖë°éñ
û
ä]åÙë°ò|éﬀð¿î]æÖë;ð¸ç¸å|é
ä¯í.ë°ò¤éwë>î¯ï|ð¸édü ê°édè
ø
óédæ,ïry?6 

ò|ç¸ð¸éwëò|éêéiî]ê°éwæÖë°ç¸ð¸ð
î
Ò|Ò
êäﬀUç²ñî¯ë°éð,4 555Úæ°ð²ç¿óédæ=ë°äóä]ñ
Ò
êéò|ékå¤è$ë°ò|ç¿æç¿æî¯å9ç¸ñ

Ò
ê°äùDéñ9éåeë0äùDéêŁë°ò|é  555äDê°ç¸ô]ç¸å¤î]ð²ð&äDïUëî]ç²å¤ékè&

ä]êé
äù]éêëò|ç¸æî¯åjî¯ð¬æ°ç¿æèUä¬ékæ¹å|ä¯ë6æÖò¤äìbëò|é
°©²¯F¦¨¯|°¬¦ £M
ë°ò¤î¯ë
ì¹ä
ø
ð¸è+ïMé
ø
å¤óäùDéêékèËï îÊù¬ç¿æ
ø
î]ð.é|î¯ñ9ç¸å¤îëç²äDå+ä]í ëò|é
ô]ê>î
Ò
ò-¤ìò|ç¸ó>òKóä
ø
ð¿è&í
ø
ê°ë°ò|ékêŁî¯ç¿è®ë°ò¤é óäDñ
Ò
ê°ékò|éå¤è|éê Łå
ë°ò|é
ä]ë°ò|ékê æÖç¿èUé
ä¯í(ë°ò¤ç¸æ&óä]ç¸åÊç¸æ9ëò|éwæ/Uæ´ëéñ ¥#$

¥$ "
û
]
ð²ç¸å|ékæ íê°äDñ ëò|éKïMä¯ëÖëä]ñ ä¯í7 'î¯ï|ð¸é Düìò|ç¸ó>òòjî]æäDå|ðî
%6 êékè
ø
óëç²äDå-  6ò|ç¿æ.ò|ç¸åeëæ$îë èUç  ó
ø
ð²ëﬁiä]í¹ëò|éë>î]æ°õ &úpë
ì¹ä
ø
ð¸èﬀæ°éékñ ëò¤îë:ëò|éôDêî
Ò
ò&ç¿æëò|éäDå|ð®ò|ä
Ò
éä]í .jå¤èUç¸å|ô
ñ;édî¯å|ç¸å|ô]í
ø
ðlê°ékð¸î¯ë°ç¸ä]å¤æ°ò|ç
Ò
æ6ïMéë´ìééå&ë°ò¤éóä]ñ
Ò|ø
ëîëç²äDå¤æ
 6ò¤ç²ê>è&¬æÖä]í§ë´ìî]ê°é6ñî¯ç¸åeë°éåjî¯å¤óééPä]ê°ëç¸æ{ê°édè
ø
óédè9î]æ=ëò|é
å
ø
ñ ïMéê0ä]í{óäDñ
Ò¤ø
ëî¯ë°ç¸ä]å¤æ0ç¸æ0ê°édè
ø
óédè& Łå|é$ìîﬀ,ë°ä&ùeç¸éì
ë°ò|éKôDéå|ékêî]ð:ç¿èUékî~ä]íæÖð¸ç¸óç²å¤ô¼ç¸æ ë°ò|éiîëÖëéñ
Ò
ë&ë°ä .¤åjèËî¯ð¸ð
ë°ò|é~ö
Ò
ç²édóédæŁä]í¹ëò|é
Ò|ø
00ð¸é ß  6ò¤ç¸æ.ç¿æÚìò
Ò
êä]ôDêî]ñÍæÖð¸ç¸ó
ç²å|ôÙç¸æﬀî
Ò
äìéê°í
ø
ð(ñî¯ç¸åDëéå¤î]å¤óéië°ä¬äDð   6ò|é<é	
ø
ç¸ùî¯ð¸éåeë
èUékóä]ñ
Ò
äeæÖç²ë°ç¸ä]å9æ°ð²ç¿óédæô]ç¸ù]éî.æÖë°ê>î¯ç¸ô]òeëÖíäDê°ì6î¯ê>èî¯ïjæ´ëêîDóë°ç¸ä]å
ñ;édó>ò¤î¯å¤ç¸æ°ñ#ë°ò¤î¯ëóî]å,ïMé
ø
æ°ékè,ç²å®î¯ð¸ð
Ò
ò¤î]æ°ékæ¹ä¯í[ékù]ä]ð
ø
ëç²äDå-
þ:ð²ë°éêå¤î¯ë°ç¸ù]éðUî9æ°ñ9î]ð²ð
Ò
éê>óékåeëî¯ôDéŁêékè
ø
óëç²äDå&ñîﬀ ïMéî¯å
ç²å¤è|ç¸ókîë°äDê6ä¯íèUç  ó
ø
ðÈëç²édæ:î¯ò¤ékî]è-
¤ä
ø
ê°ë°ò këò|ç¿æ[êékè
ø
óë°ç¸ä]å
Ò
äDæ°ékælç¸åeë°ékê°édæ´ëç²å|ô 	
ø
ékæÖë°ç¸ä]å¤æPíäDê
ë°ò|é(ê°édæÖédî¯ê>ó>ò|éê¯ç¸å&î¯ëÖë°ékñ
Ò
ë°ç¸å|ô;ë°ä;î]æóéê°ëî]ç²å ë°ò|é
ø
å¤èUékê°ð%
ç²å|ô
ókî
ø
æ°é
û
æü(ä]í¹ëò|ç¸æ
Ò
ò|éå¤ä]ñ9éå¤î  6ò|é æ°ç0ké î¯å¤èÇæ°ç²ôDå|ç. 
óî¯åjóéä]íeëò|é{êékè
ø
óëç²äDå¤æ[ñîﬀÚî¯êô
ø
éëò¤îëhì¹éî¯êéó
ø
êê°ékåeë°ð
Ò
ê°äDô]ê>î¯ñ9ñ9ç²å¤ô,ìç²ë°òië°ò|éìêä]å|ô®ç¿èUç²äDñæ!|äDê.ç²å¤æÖëî]å¤óéVî
æÖç¸ñ
Ò
ð²é
>­{>£
ä
Ò
ékêî¯ë°ç¸ä]å9å|éédè9å|ä¯ëékù¬ç¸èUékå¤óéŁî¯åç¸åDëéêñ9ékèUç
îë°éÚùî¯êç¿î¯ï|ð¸é 
[ç¸å|ôDéêeéë0î¯ð>  -hæ
ø
ô]ôDékæÖë°ékè&î9æÖç¸ñ
Ò
ð²é	


	{íä]ê:î;ùî¯êç¿î¯ï|ð¸é.æÖì6î
Ò
ç²å<@¡?z

é.å|éédèﬀæÖç¸ñ
Ò
ð²ékê
î¯å¤è;ñ9ä]êé:èUç¸ê°édóë{ì6îﬀUæ'ë°äékñ ïMä¬è $óäDñ
Ò|ø
ëî¯ë°ç¸ä]å¤î]ð¤èUé.¤å|ç
ë°ç¸ä]å¤æ¬ë°ò¤î¯ëç¸æ6å|ä]ë0î]ó>ò|ç¸éùî]ï|ð²é(ìç²ë°ò®ë°äUè|îﬀﬃ< æ{ëékó>ò|å¤ä]ð¸ä]ô]ç¸ékæ
÷:äìéù]ékêë°ò|ç¿æ[ç¿æ[å¤ä¯ë'î]åî¯êô
ø
ñ9ékåDëlíäDêVäDï5´ékóëVä]êç²ékåeëîëç²äDå-

ò|ç²ð¸é6ä]ï5´édóë>æhôDç²ùDé¹î]å¤î¯ðUæÖç¿æ=î¯å¤è$èUékæ°ç²ôDå ç¸å¤æ°ç²ôDòDëë°ò¤éî¯êé
æ´ëç²ð¸ð
­¦§Np
ñ
ø
ó>òËð¸ç²õDé
Â
¹þ:åjèËæÖð¸ç¿óç¸å|ô¼ä]ïﬀ5´ékóë>æ ç¿æ å|ä]ë
ékî]æ/ 6ò|ç¿æ{î
Ò|Ò
êäDî]ó>ò9ç¿æ{î]ð¸æ°ä.ë°ä¬ä).jå|épô]ê>î¯ç¸å|ékè$íäDêë°äUè|îﬀﬃ< æ
ô]ç¸ôDî]åDëç¸ó{óäDñ
Ò
ð²ç¿óî¯ë°édèbî¯åjèÙóê°ç²ë°ç¿óî]ð6æ/Uæ´ëéñæ 

ékê°òjî
Ò
æ
ë°ò|édæÖé å|éì"ç¿èUç¸ä]ñæjìò¤îëéùDéêëò|é
î¯êéjìç²ð¸ðVå¤ä¯ë0ékù]éå
ïMé
æÖð¸ç¿óékî]ï|ð¸é

ò|ç²ð¸é
Ò
ékêÖíäDê°ñ9ç¸å|ô ëò|é
Ò
ê°äDô]ê>î¯ñ î¯å¤î]ðUæ°ç¸æPì¹é;èUç¸æóäù%
éêékè;î¯å|ä]ë°ò|ékê{î
Ò¤Ò
î¯êéåeë°ðæ°ç²ôDå|ç'.Móî¯åeëñ9éëò|äUè$ë°äóäDñ ï|ç¸å|é
é	
ø
ç¸ùî¯ð¸éåeë®æ°ð²ç¿óédæ  6ò|ç¿æ®ókî¯ñ9éiî]ïjä
ø
ë&ìò¤éåËéUî]ñ9ç²å|ç¸å|ô
æÖäDñ9éiä]í$ëò|éÇç²åeë°ékê°ñ9édèUç¸î¯ë°é~è|î¯ëî 

é .jêæÖë
ä
ø
ë
Ò|ø
ëwî¯ð¸ð
æÖð¸ç¿óékæ
+
éíä]êé®ìéKóäDñ ï|ç¸å|édèbëò|éwæ°ð²ç¿óédæç¸åDëä¼èUékóä]ñ
Ò
ä 
æÖç²ë°ç¸ä]åﬀæ°ð²ç¿óédæ¬ìéÚè|ç¸è,ë°ò|éæî¯ñ9é(é	
ø
ç¸ùî¯ð¸éå¤óéŁêékè
ø
óë°ç¸ä]å®ä]å
ë°ò|é$éåeë°ç¸êé æÖéë:ë°òjîëŁìé èUç¿èKî¯í§ë°éêŁì¹éíä]êñ;édè®ë°ò|é;èUékóä]ñ

Ò
äeæÖç²ë°ç¸ä]å9æ°ð²ç¿óédæ'úpë{î
Ò|Ò
ékî]ê°édèëò¤îëìéìéêéôDéë°ë°ç¸å|ô.æÖç¸ô]å|ç²í 
ç¸ókî¯åeë.ê°édè
ø
óë°ç¸ä]å¤æ(ò|ékê°éî¯ð¿æ°ä[ï
ø
ë.ë°ò|éè|î¯ëî®ò¤î]æÚå¤ä¯ë.ïjékéå
óî]ê°éí
ø
ð²ðKî¯åjî¯ð%0kékè& 6ò
ø
ælç²ëæÖékéñæŁë°ò¤î¯ë.óä]ñ$ï|ç²å¤ç²å|ô®ï
é	
ø
ç¸ùî¯ð¸éåeë=æ°ð¸ç¸óékæ
û
å¤ä¯ë 5
ø
æÖëè|ékóäDñ
Ò
äeæÖç²ë°ç¸ä]å9æÖð¸ç¿óékæ>üVñ9îﬀ.ïMé
ä¯íPç²åeëéêékæÖë 6ò|ç¸æ¹èUç¿æ°óäù]éê:.ñ9éêçÈë>æ=í
ø
ê°ë°ò|ékêç¸åeùDékæÖë°ç¸ôDî¯ë°ç¸ä]å-
þ æÖç¸ñ
Ò
ð²éî
Ò|Ò
ð¸ç¸ókîë°ç¸ä]åiä¯í¹ë°ò|ç¿æÚì¹ä
ø
ð¿è
ë°ä
Ò
êäù¬ç¸è|éë°ò¤é$ëò|é
éå|ôDç²å¤ééê
û
ñî¯ç¸åeëî]ç²å|ékêDë°édæ´ëéêeóä]ñ
Ò
êéò|ékå¤èUékêeê°é
ø
æ°éêDêé
éå|ôDç²å¤ééê[éëó  üÙìçÈëò~î¯ð¸ð=ë°ò|é è|î¯ëî
û
î]ð²ðë°ò|é æ°ð²ç¿óédæü0ëä®ïMé
íä]êñ9ékèÇç¸åDëäwé	
ø
ç²ùî¯ð¸éåjóé,óð¸îDæ°æ°ékæ$î]óóä]ê>èUç¸å|ô®ë°äKëò|é ë>î]æ°õ
îëò¤î]å¤è&|ç¸å
î¯å®ç²åeë°ékêîDóëç²ùDé
Ò
ê°äUóédæ°æ
6Ü
ß
Þ
 ®°á0¬â´ß
Þ
úå$ëò|é:ó
ø
ê°êéåeëóä]ñ
Ò|ø
ëîëç²äDå¤î¯ðUñ9ç¸ð²ç¸é
ø
]ñî¯åùî¯êç¿î¯ï|ð¸ékæ
î¯å¤èoäDï5´ékóëæwî]ê°é"ö°ô]ð
ø
ékè¤ßbëä]ôDéë°ò¤éê
ëäíä]êñ%óä]ñ
Ò|ø
ë>î
ë°ç¸ä]å¤î]ð¤ékåDëçÈëç²édæ  6ò|édæÖé0éåeë°ç²ë°ç¸ékæóêékî¯ë°éå|ékì
Ò
ê°äDô]ê>î¯ñ9ñ9ç²å¤ô
ç¸è|ç²äDñ9æ9ï~ëò|é
ø
å|ç 	
ø
é
î¯å¤èÊóð¸éùDéê9ìîﬀUæ;ç¸åÙìò|ç¿ó>òÙë°ò|é
î¯êé(îDæ°æ°éñ$ï|ð¸ékè&úpë:ç¿æ
Ò
êékóç¿æ°éðë°ò|ç¿æ:îDóë°ç¸ù¬çÈëﬁ ë°ò¤î¯ë0óêékîëékæ
î9æﬂUæÖë°éñ=

ò|ékå&ëò|ékæ°éÚéåeë°ç²ë°ç¸ékæî]ê°éÚî]ææ°éñ ï¤ð²édè&eë°ò|é,ïMé
óäDñ;éÚç¸åeë°éê°ë´ìç¸å|ékè&ç²åﬀì6îﬀUæ{ëò¤îë0î]ê°éÚékñ;ç¸å|ékåDëð®æ
ø
çÈëékè&ë°ä
èUç¿æ°óäù]éê:;ï%
Ò
ê°äDô]ê>î¯ñ æÖð¸ç¸óç²å¤ô=úpëç¿æ¹ë°ò|édæÖé.óä]ò|ékê°ékåDëéåeë°ç
ë°ç¸ékæ6ëò¤îëŁä¯í
Ò
ê°ç¸ñî¯ê: ç¸åDëéêékæÖëë°ä9ëò|é.éå|ôDç²å¤ééê Łå|é.ì6îﬀ
ë°ä<ê°édè
ø
óé ë°ò¤é&ç¸åUíä]êñîëç²äDåbäù]ékê°ð¸äDîDèië°ò¤î¯ë$ëò|éﬀéå|ôDç²å|ékéê
æÖékékæ{ç¸æ{ë°ä
ø
æÖé
Ò
êä]ô]ê>î¯ñ æ°ð²ç¿óç¸å|ô.ëä$óäDñ ï|ç¸å|é(î¯å¤èò¤ç²ôDò|ð²ç¸ô]òeë
ë°ò|éŁç²åeëéê/póä]å|å|édóëékè;éåeë°ç²ë°ç¸ékæ

éŁò¤îHù]é:æ°ò|äìå9ëò¤îë¹óä]ñ

ï|ç¸å|ékèèUédóä]ñ
Ò
äDæ°çÈëç²äDåæÖð¸ç¸óékæ
ø
å¤èUéê&æÖç¸ñ
Ò
ð²é
é	
ø
ç²ùî]ð²ékå¤óé
ô]ç¸ù]édæî;ð¿î¯êô]é.î¯åjè&æÖëî¯ë°ç¿æ´ëç¸ókî¯ð¸ð,æ°ç¸ô]å|ç.jóî]åeë6êékè
ø
óëç²äDå-

²²

²VÞ

²

ﬀﬂﬁﬃ! #"$"&%(')+*-,.$/101%+ﬃ!2435687:9-;=<>?,.2@ .BAC-DE,GF="H,.21;Iﬃ!J
;="KL2"2M #K!NO;QPﬃ!F=,R,.2@ST"2?,.,GF="2@S-VUXW(WYW[Z@\#]T^?_]a`Gb&cedT^?_fdT^
g
dihb&j(]T\=kW^1lTcm^nk=k\Icm^olT%8qp-rtsTuv sTwLwyx-sqzaw-%8{L9?$|0}.~LLo
 py56ﬁ("2?o$,0ﬃT243(ﬃ!$$ﬃ!SL>@,FyV #9?F=ŁL,G0KTN:D?F=KTSTFIﬃTH
 #$"<."2@S?Q2}EE,.$aKyP"|;=L%@,.3?"|;=KTFy%4!!]T^E`Ik_cm^YdT:4obe
k\I_I@<.ﬃL3?,GH"<F=,. # .%8y~T~L-
 wqKo3?,y*-9?F#NO,GFy FIﬃTHHﬃTﬂ,.<I>8% i2@<T
>1;#;=D8v  L yPPP¡ STFIﬃTHHﬃq;=,.<I>8 <.KLH qD?F=Ko3-9@<G;= I q<.Ko3?,. #9-F#Nm,GFy
 z!)¢5,.£89@<G"ﬃoB+F=KLS!FIﬃTH¤ #$"<G"2?S?vR,G;=>@Ko3- ﬀﬃ!243ﬃ!D@D?$"<yﬃqJ
;="KL2? .Q2¦¥\#dy`Ik=k=!cm^olT_dXh)bO§@k¡¨(cO\_=bUXWYW(W©UI^?bQk\^4]Tb&cedT^4]Lª
«
dT\=¬!_X§?dIBdT^
g
dTo\#`Ik)Ydy1k(^E]Tª ­T_=cm_]!^E®}]T^?c 4-ª]Tb&cedT^?%
¯
$KTF=,.2?<.,L%?Q;Iﬃ!$01%4pT°T°-T
±²
ﬂzI³¸ﬃL´;|Lµyµ:K||´¯i´A41¯|1Q\ﬃ1 p1|´ﬃHﬃ|µ¸
¶
 ·(¸~Y¹º»(¼-½@¾¿Tµ!À a´\yÁﬂ·  ³¸Q Â1|ŁQ1\||´A+´1;Q1\1yÃ 
  qoﬃT$$ﬃTSL>?,GFﬃ!243£Y ﬁ(F=",.2¢824ﬃ!$|0?G"2?S¡D?F=KTSTFIﬃTH (Ło"ﬃ
3-,.<.KTHDEKL #"|;="KL2R #$"<."2@S-i2¥\#dy`Ik=k=!cm^olT_)dXhUI^?bQk\^4]Tb&cedT^4]Lª
«
dT\#¬!_X§?d dT^W:@cm\c&`I]Tª
g
b&?Tctk_BdXh
g
dXhb&j(]T\#kR®}]!cm^@bQkG
^4]T^E`Ik
«
W
g@g
%Ep!°L°oL
 !ﬁ:ﬃ!$$ﬃ!SL>@,Fy :" #94ﬃ!$)"HD@ﬃT<G;¦ﬃ!24ﬃ!$0- #" . Q2 ¥\#dL
`Ik=k#Tcm^1lT_BdXhbO§@k}YdT^.hyk\=k^4`kBd!^
g
dihb&j(]T\=k®}]!cm^@bQk^4]T^E`Ik

		!%8y~L~T-
 sq8ﬁﬂﬃ!$$ﬃ!SL>@,Fﬃ!243 {?ﬂ' 8£¢0-$,L: #"2@SD?F=KLS!FIﬃTH  #$"<GJ
"2?S "2 #K!NO;iPﬃ!F=,HﬃT"21;=,.24ﬃ!2@<.,LUXWYWYW Z@\#]T^?_]a`Gb&cedT^?_BdT^
g
dXhb&j(]T\#kW^1lTcm^nk=k\Icm^olT%8qsoreauv s 1x-s!-T%ﬂ9@ST9@ X;¡y~T~-T
 !¢ﬁ8ﬃT$$ﬃTSL>?,GF)ﬃT2@3¦£Y ﬁ(F=",.2¢ ',y3-9@<."2?SŁ-" #9@ﬃT$"yﬃ!J
;="KT2 <.KTHD@$,GC-"|;i09@ #"2?S3?,G<.KLHDEKT #";="KT2  #$"<.,. . Q2V¥\#dL
`Ik=k#Tcm^1lT_dXhbO§@k		
g
dXhb&j(]T\#k8cO_I?]Lª cq]!b&cedT^
«
dT\=¬!_X§?dI
g
dXhb¢cm_	q%@2-9?H6/E,GF#*-ﬁﬀ °LsLp !L°TLwL°Tw-%¢5,.<.~L~Lso
 ~!' 1£¢"2@SL,Fy%o7ﬀoR"$$ .%?ﬃT243ﬁﬁ "|;#;y
g
b&\I?`Gb&o\=k#6¥\#d=lT\X]T
ﬀcm^olﬂZ8§@k#dT\I­ ]T^4¥\X]a`Gb&ce`Ik?:3@3-" #KL2?Jﬃﬁ,. #$,G01%q',.ﬃL3?"2?S?%
Bﬃ! # =ﬃT<I>o9@ #,G;#;= .% .~as!~-
.°!{-q£¢0-$,L%q56ﬁﬃT$$ﬃT<G,L%a{-!FIﬃT>@ﬃTHB%y!ﬃ!$$ﬃ!SL>?,GFy%a{-y K1KL$,L%
ﬃ!2435ﬀ ﬁ"2?-$,G01R ﬂ
g
W btdydLªYbtd}k!]Lª ?]TbQk:hI-^4`Gb&cedT^4]Lª
!cmTk\_=cmb&­ cm^ §1clq§ cO^@bQkelT\cOb&­ _dXhIb&j]!\=kﬀ *n65,.D4ﬃqF#;#J
H,G2o; K!N:KLHH,GF=<.,T%ﬂ,.<I>@2?KL$KLS!0:3-H"2@" X;#FIﬃ!;="KL2¢% ﬃqJ
;="KT24ﬃT$i2? X;=";=9-;=,fKTN)*1;IﬃT2@3@ﬃ!FI3- ﬃT243 ﬂ,.<I>@2@KT$KLST01%KTHJ
D?9?;=,GF*o0- X;=,.H ﬀ£ﬂﬃ!/EKTFIﬃq;=KTF#01%ﬃT"|;=>@,GF= #/?9?F=S-%R5ﬀ%y~T~ o
>1;#;=D¢v  T !>?" # =ﬃo 2@<. #$& 2@" X;y SLKqŁ? !#"i"HH)0@ !9@2-FIﬃyŁa,.$& >o;=H$&
TG
¯
8"D86  #9?F=Ła,G0BKTND-F=KLS!FIﬃTHH"2@S #$"<G"2?SR;=,.<I>@2?"%$19?,. .
&
d!-\I^E]Tª('Ehf¥\Xd=lT\#]Tﬀ6cm^1l*)ﬂ]T^olT?]yl1k_=%yw-rewauvqp1x@yL~o%
.~L~ o
ypq} ﬁ,." #,GFyF=KTSTFIﬃTH  #$"<G"2?S?UXW(WYW[Z@\#]T^?_]a`Gb&cedT^?_BdT^
g
dXhb&j(]T\#kW^1lTcm^nk=k\Icm^olT%8y°ov w Lp.xow Tso%8{L9?$0¦.~LTz-
